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Abstract of WO2004078517 

A conditioning mat (5), particularly for rapidly 
cooling a vehicle seat cover (4), comprises at 
least two interconnected thin plastic films (5a, 5b) 
that form a fluid chamber system (10) and 
comprises openings (11), which are distributed 
over the conditioning mat and which pass 
through the conditioning mat (5) including the 
plastic films (5a, 5b). In order to effect a 
conditioning, a conditioning fluid is firstly led 
through the fluid chamber system. Afterwards, 
the system is emptied and an airflow is led 
through a spacer structure (6) in order to draw 
out moisture passing through the openings (11). 
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f-^ (57) Abstract: A conditioning mat (5), particularly for rapidly cooling a vehicle seat cover (4), comprises at least two interconnected 
thin plastic films (5a, 5b) that form a fluid chamber system (10) and comprises openings (1 1), which are distributed over the condi- 
tioning mat and which pass through the conditioning mat (5) including the plastic films (5a, 5b). In order to effect a conditioning, a 

?5 conditioning fluid is firstly led through the fluid chamber system. Afterwards, the system is emptied and an airflow is led through a 
spacer structure (6) in order to draw out moisture passing through the openings (11). 



(57) Zusammenrassung: Eine Klimatisferungs matte 5, insbesondere zum schnellen Kiihlen eines Fahrzeugsitzbezugs 4, umfasst 
O mindestens zwei miteinander verbundene, ein Fluidkammersystem 10 bildende, diinne Kunststoffolien 5a, 5b sowie verteilt iiber 
^ die Klimalisierungs matte Offnungen 11, die die Klimatisierungsmatte 5 einschliesslich die Kunststoffolien 5a, 5b durchdringen. 
^\ Zur Klimatisierung wird zunachst ein Klimatisierungsfluid durch das Fluidkammersystem gcleitet. Anschliessend wird das System 
^ entleert und ein Luftstrom durch cine Abstandshalterstruktur 6 geleitet, um durch die Offnungen 1 1 hindurchtretende Feuchtigkeit 



abzuleilen. 
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Klimatisierungssystem zum Kuhlen und Heizen von Oberflachen, 
5 insbesondere von Autositzen 

Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungssystem, welches zum schnellen 
Kuhlen und gegebenenfalls auch zum Beheizen von Oberflachen - 

10 insbesondere von Autositzen - Verwendung finden kann. Dariiber hinaus 
betrifft die Erfindung ein Sitz- und/ oder ein Lehnenelement, insbesondere 
mit Lederbezug, sowie einen vollstandigen Autositz, jeweils ausgestattet mit 
einem solchen Klimatisierungssystem. Schliefilich betrifft die Erfindung noch 
eine Klimatisierimgsmatte fur ein solches Klimatisierungssystem sowie ein 

15 Klimatisierungsverfahren zum Kuhlen und gegebenenfalls auch Beheizen 
eines Sitz- und/oder Lehnenelements. 

Es ist bekannt, Sitze - insbesondere Autositze - nicht nur zu beheizen 
sondern auch zu kuhlen. Eine Kuhlung ist notwendig, wenn sich Autositze 

20 bei starker Sonneneinstrahlung auf hohe Temperaturen erhitzen, die bis hin 
zu ernsthaften Verbrennungen der Haut fiihren konnen, Diese Problematik 
stellt sich insbesondere bei dunklen Ledersitzen. Im allgemeinen mufi der 
Fahrer warten, bis der Sitz auf eine zum Sitzen angenehme Temperatur 
abgekiihlt ist, sei es iiber die Klimatisierungsanlage des Autos oder tiber eine 

25 natiirliche Beluftimg. Daher ist es ein grundsatzliches Anliegen, die 
Oberflachentemperatur von Sitzen in kurzer Zeit auf ein angenehmes 
Niveau abzusenken. 
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Aus der US 6,003,950 ist es bekannt, eine faserartige Einlage zwischen dem 
Sitzbezug und dem Polsterkern vorzusehen, die von einer Folie umschlossen 
ist. Der dem Sitzbezug zugewandte TeU der Folie weist Offhungen zum 
Luftdurchtritt auf. Mittels einem Ventilator wird dann Luft durch den 
5 Sitzbezug und die Einlage hindurch gesaugt, urn den Sitz zu kuhlen. 

Aus der US 6,254,179 Bl ist es bekannt, ein mit Wasser durchstromtes, 
maanderformiges Schiauch- oder Rohrleitungssystem in einem flachen 
Kissen unterhalb des Sitzbezugs anzuordnen, urn die Sitzflache je nach 
10 Bedarf zu beheizen oder zu kuhlen. Das Wasser in den Leitungen wird 
mittels eines komplexen Warmetauschersystems temperiert, welches z. B. an 
die Heiz- und Klimaanlage des Fahrzeugs angeschlossen ist. 

Ein System mit ahnlichem Aufbau wird auch in der DE 44 32 497 Al 
15 beschrieben. In diesem Fall ist das Rohrleitungssystem fiir die, 
Kuhlfliissigkeit in einer Klimatisierungsmatte zwischen zwei 
luftdurchlassigen Materiallagen angeordnet, damit eventuell an den 
Leitungen entstehendes Kondenswasser trocknen kann. Die 
Klimatisierungsmatte kann als Sitzauflage dienen oder integraler Bestandteil 
20 des Fahrzeugsitzes sein. ' 

Wegen der relativ starren Beschaffenheit der Schlauche bzw. Rohre driickt 
sich das Leitungssystem unerwunschterweise durch den Sitzbezug durch 
und beeintrachtigt das Sitzgefuhl. Bei Anordnung des Leitungssystems 
25 weiter im Inneren des Sitzes zur Abhilfe dieses Nachteils wiirde jedoch 
wegen des mit grofierem Abstand zur klimatisierenden Oberflache 
verbundenen schlechten Warmeubergangs eine wesentUche Reduzierung 
des Wirkungsgrads eintreten. 
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Nachteilhaft ist es des weiteren, dass bei den vorbeschriebenen Systemen 
keinerlei Feuchtigkeit abgefiihrt wird, die beispielsweise von der 
Transpiration einer auf der Oberflache sitzenden Person resultiert. Das 
Durchschwitzen der Bekleidung kann an heifien Tagen die Folge sein. 

5 

An Stelle einer Fiiissigkeit kann auch ein Gas zur Klimatisierung des Sitzes 
eingesetzt werden. Ein derartiges System wird beispielsweise in der US 
4,572,430 beschrieben. In diesem Fall wird temperierte Luft riickseitig in das 
Sitz- und Riickenlehnenpolster geleitet. Der Sitzbezug ist luftdurchlassig, so 
10 dass die Luft vorderseitig wieder aus dem Sitz austreten kann. 

Ein ahnliches System wird in der US 6,273,810 Bl vorgeschlagen. Dort wird 
die temperierte Luft in unter dem Sitzbezug liegende Luftkammern geleitet. 
Einzelne Kammern werden lediglich aufgeblasen und dienen ausschliefilich 
15 zur Komfortsteigerung der Sitzunterlage. Andere Kammern sind an ihrer. 
dem Sitzbezug zugewandten Seite perforiert und dienen der Klimatisierung 
des Sitzes, indem die temperierte Luft durch die Perforation der 
Luftkammerwand und weiter durch den Sitzbezug, der ebenfalls perforiert 
ist, nach aufien dringt. 

20 

Zwar driicken sich bei den beiden zuletzt beschriebenen Systemen keine 
Leitungen durch den Sitzbezug hindurch. Aber auch in diesen Fallen ist die 
Abfuhrung von Feuchtigkeit nicht ideal, obwohl eine gewisse Trocknung 
durch den aus dem Sitz austretenden Luftstrom sicherlich erzielt wird. 
25 Jedoch verschliefit die Person, die auf dem Sitz sitzt, die Poren im Sitz, so 
dass an diesen Stellen der Feuchtigkeitstransport und Luftaustausch nahezu 
vollstandig blockiert ist. Im iibrigen stromt die aus den offenen Poren 
austretende Luft an der Person vorbei, was als unangenehm empfunden 
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werden und insbesondere im Lendenbereich gesundheitsschadlich sein 
kann. 

Daruberhinaus neigen perforierte Sitzbeziige, insbesondere aus Leder, zum 
Zusetzen durch Staub und Schmutzpartikel und sind auch aus 
Designgrunden nicht erwunscht. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass 
die beschriebenen Systeme erst beim Starten des Autos zu arbeiten beginnen, 
d.h. der Fahrer setzt sich zunachst auf einen heifien Sitz, bevor die Kuhlung 
des Sitzes beginnt. 



10 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Losung 
vorzuschlagen, urn aufgeheizte Oberflachen - insbesondere von Autositzen 
mit Lederbeziigen - in sehr kurzer Zeit auf eine angenehme Temperatur 
herunter zu kuhlen, und zugleich einen effizienten Abtransport^ von 
15 Feuchtigkeit, insbesondere SchweiS, durch den Sitzbezug zu gewahrleisten.. 
Dabei sollen Sitzkomfort und Oberflachenopuk erhalten bleiberi. 

Diese Aufgabe wird mit einem Klimatisierungssystem bzw. einer 
Klimatisierungsmatte sowie einem Verfahren zur Klimatisierung eines Sitz- 
20 und/oder Lehnenelements mit den Merkmalen der nebengeordneten 
Patentanspriiche gelost. In davon abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

Die erfindungsgemafie IQimatisierungsmatte ist einerseits luftdurchlassig 
25 und umfafit andererseits ein Fluidkammersystem, durch welches hindurch 
ein Klimatisierungsfluid geleitet wird. Zu diesem Zweck sind zwei oder 
mehr fliissigkeitsdichte Kunststofflagen so miteinander verbunden, 
beispielsweise verschweiBt oder verklebt, dafi in dem Raum zwischen den 
Kunststofflagen das Fluidkammersystem gebildet wird. Es konnen 
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gegebenenfalls auch mehrere voneinander getrennte Fluidkammersysteme 
zwischen den Kunststofflagen gebildet sein. 

Ein zwischen den Kunststofflagen gebildetes Fluidkammersystem umfafit 
5 ein oder mehrere Fluidkammern zur Aufnahme des Klimatisierungsfluids 
sowie ein oder mehrere mit den Fluidkammern in Verbindung stehende 
Ruideinlasse und -auslasse zur Zu- bzw. Abfiihrung des 
Klimatisierungsfluids zu bzw. aus dem Ruidkammersystem. Das maximale 
Volumen des Ruidkammersystems kann in einer Aiisfiihrungsform 0,3 l/m2 
10 bis 3 1/m 2 betragen. Einzelne oder alle Ruidkammern des 
Fluidkammersystems stehen miteinander in Stromungsverbindung, so dafi 
das Klimatisierungsfluid von dem Ruideinlafi bzw. den Fluideinlassen 
durch die miteinander verbundenen Fluidkammern des 
Fluidkammersystems zu dem Fluidauslafi bzw. den Fluidauslassen stromen 
15 kann. Die Verbindungszonen zwischen den Fluidkammern werden 
nachfolgend auch als "Ruidpassagen" bezeichnet. 

Die Luftdurchlassigkeit der Klimatisierungsmatte basiert auf verteilt 
angeordneten, die Klimatisierungsmatte durchsetzende Offhungen. Diese 
20 Offnungen durchsetzen die das Fluidkammersystem bildenden 
Kunststofflagen derart, dafi das Fluidkammersystem ein geschlossenes 
System bleibt. 

Urn den Feuchtigkeitstransport durch den Sitzbezug zu garantieren, wird 
25 die Klimatisiertingsmatte mit einer offenen Abstandshalterstruktur 
kombiniert. Als Abstandshalterstruktur kann jede flachige, offene Struktur 
verwendet werden, die einerseits eine Gasdurchstromung zur Ableitimg von 
durch den Sitzbezug hindurchtretendem Wasserdampf ermoglicht und die 
andererseits ausreichend flexibel und dennoch druckstabil ist, so dass sie 
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audi unter dem Gewicht einer auf ihr lastenden Person nicht kollabiert Die 
Abstandshalterstruktur kann mit der Klimatisierungsmatte fest verbunden 
sein, beispielsweise vernaht oder vorzugsweise verklebt, so dass die 
Klimatisierungsmatte einschlieGUch der Abstandshalterstruktur einfach 
5 handhabbar und in einem Sitz integrierbar ist. Die Abstandshalterstruktur 
liegt vorzugsweise zwischen der Klimatisierungsmatte und dem Sitzpolster, 
so dass die Reihenfolge des Schichtaufbaus wie folgt ist: Sitzbezug, 
KUmatisierungsmatte, Abstandshalterstruktur, Sitzpolster, sowie etwaige 
dazwischenliegende Zusatzschichten. 

10 

Diese Anordnung ist besonders effektiv, weil die KUmatisierungsmatte 
direkt unterhalb des Sitzbezugs Uegt. Das ergibt eine hohe Warmeleitung 
und kurze Diffusionswege fur Wasserdampf. Die durch den Sitzbezug 
hindurchtretende Transpirationsfeuchtigkeit tritt dann durch die Offmrngen 

15 in der Klimatisierungsmatte hindurch in die offene Abstandshalterstruktur. 
ein und kann von dort wegdiffundieren. Vorzugsweise wird der 
Feuchtigkeitsabtransport durch einen Luftstrom unterstiitzt, der durch die 
Abstandshalterstruktur parallel zur Oberflache des Sitzbezuges geleitet 
wird, • um die transrrii.ttierte . . Feuchtigkeit aktiv abzufuhren. Die 

20 Klimatisierungsmatte auf der einen Seite der Abstandshalterstruktur und 
das iiblicherweise aus geschlossenzelUgem Schaumstoff bestehende 
Sitzpolster auf der anderen Seite der Abstandshalterstruktur definieren 
dabei einen Luftleitkanal fur die durch die Abstandshalterstruktur hindurch 
geleitete Luft. 



25 



Selbstverstandlich ist es auch mogtich, die Abstandshalterstruktur auf der 
anderen Seite der Klimatisierungsmatte vorzusehen, also zwischen dem 
Sitzbezug und der KUmatisierungsmatte. In diesem FaUe ist die Effektivitat 
der KUmatisierungsmatte wegen des Abstands zum Sitzbezug jedoch stark 
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reduziert und den Durchtrittsoffnungen in der Klimatisierungsmatte konunt 
nicht mehr die Bedeutung zu, Transpirationsfeuchtigkeit durch die 
Klimatisierungsmatte durchzulassen. Vielmehr konnen die Offnungen 
nunmehr dazu verwendet werden, einen Luftstrom von der Riickseite durch 
5 die Offnungen der Klimatisierungsmatte hindurch in die 
Abstandshalterstruktur zu leiten. 



Wird eine solche mit einer Abstandshalterstruktur kombinierte ■ 
Klimatisierungsmatte in ein Sitz- und/oder Ruckenlehnenelement zwischen 

10 dem aufieren Sitzbezug und dem eigentlichen Polstermaterial platziert, so 
lafit sich damit die Temperatur des Sitzbezugs sehr rasch beeinflussen und 
innerhalb von ca. 60 Sekunden auf Korpertemperatur herunterkiihlen. Das 
Herunterkuhlen eines Ledersitzbezugs von ca. 85 °C auf eine angenehme 
Korpertemperatur von 37 °C bis 40 °C kann beispielsweise in einer Minute 

15 erreicht werden. Dazu werden die Fluidkammern des Fluidkammersystems. 
mit dem Klimatisierungsfluid durchstromt, bis die . gewunschte 
Sitzoberflachentemperatur erreicht ist. Als Klimatisierungsfluid wird 
vorzugsweise eine umweltvertragliche Fliissigkeit verwendet, beispielsweise 
Wasser, gegebenenfalls vemischt mit einem Antifrostmittel, wie z.B. Glycol 

20 oder Salzlosung, einem Antifaulnismittel und anderen Additiven. Die 
Verwendung von Fliissigkeit bietet gegenuber einem Gas den Vorteil 
hoherer Warmekapazitat bei guten Warmeubergangseigenschaften, 
wodurch die Temperierung des Sitzbezugs besonders effektiv ist. 

25 Aufgrund dieser Effektivitat kann der Sitzbezug in sehr kurzer Zeit auf die 
gewunschte Temperatur gebracht werden, noch bevor sich eine Person 
darauf setzt. Beispielsweise kann sich die Temperatursteuerung automatisch 
einschalten, wenn das Fahrzeug entriegelt wird. Eine Aktivierung durch 
Fernsteuerung oder Zeitschaltung ist ebenfalls moglich. Insbesondere ist es 



WO 2004/078517 



PCT/EP2004/002268 



8 



nicht notwendi g/ das Fahrzeug zu starten, urn die zur Temperierung des 
Sitzbezugs erforderliche Leistung zur Verfugung zu stellen. Die 
Klimatisierungsflussigkeit mufi zum Kuhlen des Sitzbezugs nicht 
notwendigerweise heruntergekuhlt sein, sondern kann aus einem 

5 Vorratsbehalter gepumpt werden, der sich an einem relativ kuhlen Ort z.B. 
im Bereich des Fahrzeugbodens befindet, so dass die 
Klimatisierungsflussigkeit maximal Umgebungstemperatur besitzt. Dieser 
Vorratsbehalter besitzt vorzugsweise eine isolierende Ummantelung. Der 
darin enthaltene Fliissigkeitsvorrat kann zusatzlich gekuhlt werden, 

10 beispielsweise wahrend der Fahrt oder gegebenenfalls audi bei abgestelltem 
Motor, wenn die Fahrzeugbatterie genug Leistung bringt. Als Kuhlelement 
kommt beispielsweise ein Peltierelement in Betracht. 



15 



Nach dem gleichen Prinzip kann der Sitzbezug erwarmt werden. Dazu 
stromt ein erwarmtes Huid, wie beispielsweise Wasser, durch das- 
Huidkammersystem. Das Huid wird in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
durch ein Heizelement auf eine Temperatur von etwa 40°C bis 50°C 
erwarmt. 



20 



Das Klimatisierungsfluid wird so lange durch das Ruidkammersystem 
gepumpt, bis die gewunschte Temperatur erreicht ist. Anschliefiend werden 
die Fluidkammern des Huidkammersystems leergepumpt. Da das 
Fluidkammersystem durch miteinander verbundene KunststofffoUen 
gebildet wird, fallen die leergepumpten Kammern in sich zusammen und 
25 bilden eine weitgehend ebene Flache. Urn ein vollstandiges Entleeren aller 
Huidkammersystembereiche zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, im 
nuidkammersystem Abstandshalter zu integrieren, beispielsweise dxinne 
Fasern, Gewebe oder Non-Woven. Bei entleertem Fluidkammersystem 
driickt sich die Klimatisierungsmatte somit nicht durch den Sitzbezug durch, 
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so dass sofort nach Erreichen der gewiinschten Sitzbezugtemperatur die 
urspriinglichen Sitzkomforteigenschaften wieder hergestellt sind. Der 
optische Eindruck der Oberflache wird durch die KHmatisierungsmatte nicht 
beeintrachtigt. Eine auf dem Sitz sitzende Person spiirt von der 
5 Klimatisierungsmatte nichts. 

Wenn sich nun eine Person auf den zuvor wohl temperierten Sitz setzt, wird 
sie im iiblichen Mafie oder - bei heifien Aufientemperaturen - gegebenenfalls 
auch verstarkt transpirieren. Bei herkommlichen Sitzen fiihrt dies haufig 

10 zum Durchschwitzen der am Sitzbezug anliegenden Bekleidung. In diesem 
Zusammenhang kommt nun den verteiit in der Klimatisierungsmatte 
angeordneten Offnimgen wesentliche Bedeutung zu. Denn diese Offhungen 
bieten die Moglichkeit, diese Transpirationsfeuchtigkeit passiv oder 
vorzugsweise aktiv abzufiihren. Voraussetzung dafiir ist zunachst einmal, 

15 dass die Feuchtigkeit durch den Sitzbezug hindurch treten kann. Bei- 
Textilbeziigen ist dies ohne weiteres gewahrleistet, da Textilbeziige fiir 
Feuchtigkeit wie ein Docht wirken. Standardlederautositzbeziige sind nicht 
oder kaum atmungsaktiv, d.h, sie konnen bestenfalls nur minimale Mengen 
Wasserdampf abfiihren. Inzwischen gibt es aber auch atmungsaktive Leder, 

20 welche ohne Perforierung ausreichend feuchtigkeitsdurchlassig sind und 
daher fiir Sitzbeziige verwendet werden konnen. Anstelle von 
dampfdurchlassigen Lederbezugen kann selbstverstandlich auch 
perforiertes Leder fiir den Sitzbezug verwendet werden. 

25 Obwohl die vorbeschriebene Klimatisierungsmatte im wesentlichen zur 
Kuhlimg von Oberflachen bestimmt ist, kann sie auch zum Beheizen von 
Oberflachen genutzt werden. Beide Funktionen sind auch kombinierbar. 
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht dazu eine Bypassleitung in dem 
Fluidkreislauf vor, mit dem das Kiihlfluidreservoir umgangen wird. In der 
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Bypassleitung befindet sich ein Heizelement, vorzugsweise ein 
Durchlauferhitzer, mit dem das Klimatisierungsfluid erwarmt wird, urn 
dariiber die Oberflache zu beheizen. Selbstverstandlich kann die 
Heizfunktion der erfmdungsgemafien Klimatisierungsmatte auch lediglich 
5 zur Unterstiitzung rait herkommlichen Heizelementen kombiniert werden, 
wie z. B. mit einer elektrischen Widerstandsheizung im Sitz- und/oder 
Ruckenlehnenelement und dergleichen. 

Die besonderen mit der Erflndung erzielten Vorteile sind darin zu sehen, 
10 dass ein schnell wirkendes Klimatisierungssystem - insbesondere zur 
schnellen Kuhlung/Heizung und zur effizienten Entfeuchtung - zur 
Verfugung gestellt wird, welches den Sitzkomfort und auch die Optik der zu 
kuhlenden Oberflache nicht beeintrachtigt, welche effektiv ist und welche 
von einer auf dem Sitz sitzenden Person nicht als unangenehm empfunden 
15 wird. Daruber hinaus ist die erfindungsgemaiEe KHmaasierungsmatte- 
einfach handhabbar und in einfacher Weise in ein Sitz- und 
Ruckenlehnenelement integrierbar. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien Klimatisierungssystems mit der 
20 erfindungsgemafien Klimatisierungsmatte besteht in der 
Widerstandsfahigkeit gegeniiber den typischen Belastungen, denen ein 
Sitzelement eines Autositzes ausgesetzt ist. Autositze sind Dauerbelastungen 
ausgesetzt, die auch das in den Sitz integrierte Klimatisierungssystem 
iiberstehen mufi. Herkommliche Rohr- und Schlauchleitungs- 
25 temperierungssysteme konnen sich dabei im Laufe der Zeit betrachflich 
verschieben vind mechanisch beschadigt werden, sofern sie nicht in 
aufwendiger Weise ins Sitzelement integriert sind. Im Vergleich dazu lafit 
sich die erfindungsgemafie Klimatisierungsmatte in einfacher Weise mit dem 
Sitzbezug oder dem Polsterkern durch Verkleben und/oder Vernahen fest 
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verbinden. Aber selbst ohne eine solche Fixierung verschiebt sich die 
erfindungsgemafie Klimatisierungsmatte wegen ihrer grofiflachigen 
Ausdehnung unter dem Sitzbezug nicht. Dies insbesondere dann nicht, 
wenn die Klimatisierungsmatte mit einer Abstandshalterstruktux fest 

5 kombiniert ist. Die hohe Widerstandsfahigkeit der erfindungsgemafien 
Klimatisierungsmatte griindet dariiber hinaus auch auf der - besonders bei 
Fluorpolymeren - sehr glatten Oberflache der Kunststoffolien der 
Klimatisierungsmatte, welche aufgrund eben dieser Eigenschaft nicht am 
Sitzbezug scheuert, so dass kein Reibverschleifi auftritt. Schliefilich ist noch 

10 zu erwahnen, dass die das Fluidkammersystem bildenden Kunststofflagen 
zusatzUche Verstarkungsschichten aufweisen konnen, beispielsweise in 
Gestalt eines Nylongewebes. 

Die vorerwahnten Vorteile konnen durch geeignete Wahl der- das 
15 Fluidkammersystem bildenden Kunststofflagen optimiert werden. 

Um die Klimatisierungsmatte in einfacher Weise herstellen zu konnen, 
sollten die Kunststofflagen miteinander verschweifibar, laminierfahig, 
koextrudierbar, sinterfahig oder blasformbar sein. Grundsatzlich geeignet 

20 sind beispielsweise die folgenden Materialien: thermoplastisches 
Polyurethan (TPU), thermoplastisches Polyester (TPE), Polyamid (PA), 
Polytetrafluorethylen (PTFE), gerecktes Polytetrafluorethylen (ePTFE), 
PolyvinyUdenfluorid (PVDF), Ethylen/Tetrafluorethylen Copolymer (ETFE), 
fluoriniertes Ethylenpropylen (FEP) und andere Fluorpolymere. 

25 Vorzugsweise sind diese Materialien faser- oder gewebeverstarkt. 

Von diesen Materialien eignet sich TPU im besonderen Mafie wegen seiner 
Flexibilitat bei guter Verklebbarkeit mit anderen Materialien, insbesondere 
mit Leder. Fluorpolymere eignen sich wegen ihrer Diffusionsdichtheit und 
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guten Gleiteigenschaften und damit einhergehenden Widerstandsfahigkeit 
gegeniiber Verschleifi, sind aber weniger gut verklebbar mit 
Sitzbezugmaterialien. Fluorpolymere sind dariiber hinaus hoch 
temperaturbestandig und eignen sich daher besonders in Kombination mit 
5 einem in das Polster integrierten Heizelement. Solche Heizelemente konnen 
bis zu 120 °C heifi werden. Ein besonders temperaturbestandiges 
Fluorpolymer ist beispielsweise FTFE. Schiiefilich zeichnen sich 
Fluorpolymere durch hohe chemische Bestandigkeit aus, was bei 
Verwendung von Additiven im Klimatisierungsfluid bedeutsam wird. 

10 

Dariiber hinaus sollten die Kunststofflagen, aus denen das 
Fluidkammersystem gebildet ist, moglichst diinn und flexibel sein, damit 
sich das Fluidkammersystem ohne Schwierigkeiten entleeren lafit und dabei 
ohne grofiere Falten zusammenlegt, so dass die deaktiyierte 
15 Klimatisierungsmatte durch den Polsterbezug nicht spurbar und nicht- 
sichtbar ist. Die Kunststofflagen konnen beispielsweise jeweils eine Dicke im 
Bereich von 10 /im bis 1 mm besitzen, wobei gute Ergebnisse beispielsweise 
mit einer Schichtdicke von jeweils 200 /Am erzielt wurden. 

20 Fur ein wartuhgsarmes System ist es vorteilhaft, den Fluidkreislauf im 
Ruidkammersystem als geschlossenes System zu betreiben. In diesem Fall 
sollte grofien Wert auf die Diffusionsdichtheit der verwendeten 
Kunststofffolie gelegt werden, damit Fluidverluste iiber die Lebensdauer 
gering gehalten werden. 

25 

Moglich ist jedoch auch die Variante eines teilweise offenen Systems. Hierbei 
wird die Entleerung und vollstandige Befullung des Huidkammersystems 
zusatzUch dadurch unterstutzt, dass mindestens eine der das 
Ruidkammersystem bildenden Kunststofflagen zwar flussigkeitsdicht aber 
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zumindest bereichsweise luftdurchlassig ist, so dass ein Luftaustausch durch 
die Fluidkammerwand erfolgen kann, insbesondere das Entliiften von 
unerwunschten Lufteinschliissen. Besonders geeignet ist in diesem 
Zusammenhang gerecktes Polytetrafluorethylen (ePTFE) mit einer geringen 
5 Porositat, urn die Verdunstungsverluste wahrend des Betriebes gering zu 
halten. Tests mit einer geringen Porositat von beispielsweise 2% bis 30% 
(gemessen mit einem Capillary Flow Porometer CFP-1500-AXLS der Firma 
PMI - Porous Materials, USA) und einem hohen Wassereintrittsdruck uber 6 
bar haben gute Ergebnisse gebracht. 

10 

Die der Entfeuchtung dienenden Offnungen in der Klimatisienmgsmatte 
konnen 20% bis 80% der projizierten Flache einer jeden der das 
Fluidkammersystem bildenden Kunststofflagen umfassen. Gute Ergebnisse 
wurden beispielsweise mit einem Offnungsflachenanteil von 30% bis 40% 

15 bezogen auf die projizierte Gesamtflache erzielt. Die Kontur der Offhungen- 
kann beliebig gewahlt werden. Sie miissen insbesondere nicht kreisrund sein 
und konnen unterscbiedlich grofi sein. Die Offnungen sollten einen 
moglichst geringen Diffusionswiderstand bieten und daher jedenfalls 
makroskopisch sein, urn die Entfeuchtung durch die Offnungen hindurch 

20 nicht zu behihdern. Ein durchschnittlicher Offnungsdurchmesser kann 
beispielsweise im Bereich von 1 mm bis 30 mm liegen. Gute Ergebnisse 
wurden beispielsweise mit einem durchschnittlichen Offnungsdurchmesser 
von etwa 5 mm erzielt. Aufgrund der dunnen Wandstarke des 
Fluidkammersystems und der grofien, das Fluidkammersystem 

25 durchdringenden Offnungen wird ein niedriger Diffusionswiderstand fur 
den durch die Offnungen hindurchtretenden Wasserdampf erreicht. 
Feuchtigkeitsbeladene Luft kann relativ ungehindert durch die Offnungen 
hindurch in die Abstandshalterstruktur hinein gelangen und wird von der 
die Abstandshalterstruktur durchstromenden Luft abtransportiert. 
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So wie die Ofmungen eine beliebige Kontur, Grofie und Anordnung 
innerhalb der Klimatisierungsmatte haben konnen, so konnen auch die 
Kammern des Huidkammersystems unterschiedlichste Gestalt besitzen. Eine 
5 gleichmafiige Anordnung der Huidkammern ist zum Zwecke einer 
gleichmafiigen Temperierung des Sitzbezugs selbstverstandlich zu 
bevorzugen. Es besteht dabei die Moglichkeit, ein oder mehrere 
Huidkammersysteme in einer Klimatisierungsmatte zu realisieren, wobei 
jedes Huidkammersystem wiederum ein oder mehrere Huideinlasse 
10 und/oder Huidauslasse besitzen kann. Es konnen ein oder mehrere 
gemeinsame Huidein- und -auslasse vorgesehen sein, jedoch sind 
voneinander unabhangige Fluidein- und -auslasse zu bevorzugen, urn eine 
kontinuierliche Durchstromung der Fluidkammern zu ermdglichen. 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn genau ein Fluideinlafi und ein Fluidauslafi 
15 jeweils fur ein Sitzelement und ein Lehnenelement vorgesehen sind und. 
wenn die jeweiligen Huidkammersysteme zahlreiche untereinander in 
Fluidverbindung stehende Fluidkammern besitzen, so dass das 
Klimatisierungsfluid einseitig in das Huidkammersystem einstromt und die 
zahlreichen Huidkammern teilweise paraUel und teilweise sukzessive 
durchstromt, um anschliefiend aus dem FluidauslaS wieder auszustromen. 



20 



Eine derartige Struktur ist einerseits unkompUziert in seiner Herstellung und 
Integration in ein Kreislaufsystem. Andererseits sind die Stromungswege 
kurz, so dass der Stromungswiderstand gering und der Warmeiibergang 
25 uber die gesamte Stromungslange nahezu gleichmai3ig ist. Die zwischen 
miteinander in Verbindung stehenden Huidkammern gebUdeten 
Huidpassagen sollten eine Lange im Bereich von 3 mm bis 50 mm aufweisen, 
um eine optimale Durchmischung des Huids zu erreichen. 
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Ein effektiver Warmeiibergang wird des weiteren dadurch unterstiitzt, dass 
sich die Klimatisierungsmatte im mit Klimatisierungsfluid durchstromten 
Zustand geringfiigig aufblaht und gegen den Sitzbezug drtickt. Die 
Gesamtdicke der gefiillten Klimatisierungsmatte bewegt sich zwischen etwa 
5 0,5 mm und 10 mm. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der begleitenden 
Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

10 Figur la einen Autositz mit integrierten Klimatisierungsmatten schematisch 
im Querschnitt, 

Figur lb die Anordnung der Klimatisierungsmatten gemafi Figur 1 im 
Autositz in Draufsicht, - 

15. 

Figur 2 den Ausschnitt A aus Figur 1 wahrend einer Kiihl- oder Heizphase, 

Figur 3 denselben Ausschnitt wie Figur 2 nach abgeschlossener Kiihl- bzw. 
Heizphase wahrend der Entfeuchtungsphase, 

20 

Figur 4 den Ausschnitt aus Figur 3 in realistischen Grofienverhaltnissen, 

Figur 5 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte in 
Draufsicht 

25 

Figur 6 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte in 
Draufsicht, 
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Figur7 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte in 
Draufsicht und 



5 Figur 8 eine schematische Darstellung eines Klimatisierungskreislaufs. 

Figur la zeigt einen Autositz 1 umfassend ein Sitzelement 2 und ein 
Ruckenlehnenelement 3. Unter den Sitzbeziigen 4 sowohl des Sitzelements 2 
als auch des Riickenlehnenelements 3 befindet sich jeweils eine 

10 Klimatisierungsmatte 5, die durch eine Abstandshalterstruktur 6 von dem 
Polsterkern 7 auf Abstand gehalten wird. Durch ein Fluidleitungssystem 8, 
welches als Strichlinien mit diinnen, schwarzen Pfeilen dargestellt ist, wird 
als KUmatisierungsfliissigkeit Wasser (H 2 0) aus einem Vorratsbehalter 9 
durch die IGimatisierungsmatte 5 mittels einer Pumpe P gepumpt, urri den 

15 Sitzbezug 4 von der Riickseite aus zu temperieren (Temperierungsphase),- 
insbesondere zu kuhlen (Kuhlphase). Nach Beendigung der 
Temperierungsphase wird mittels eines Ventilators Luft durch die 
Abstandshalterstruktur 6 gestromt (weil3e Pfeile), urn die Ableitung von 
durch den Sitzbezug 4 hindurchtretende Transpirationsfeuchtigkeit zu 

20 unterstiitzen. ' 

Figur lb zeigt die Anordnung der Kkmatisierungsmatten 5 im Autositz 1 
gemafi Figur 1 in Draufsicht. 

25 Die Kuhlphase (oder Heizphase) ist in Figur 2 schematised etwas 
detaiUierter im Querschnitt dargestellt. Die Klimatisierungsmatte 5 besteht 
aus regelmafiig angeordneten, untereinander verbundenen Fluidkammem 
10, wobei die einzelnen Fluidkammem durch die Klimatisierungsmatte 5 
durchdringende Ofmungen 11 voneinander beabstandet sind. Wenn das 
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durch Fluidkammern 10 gebildete Fluidkammersystem mit der 
Kiihlflussigkeit gefiillt wird, blahen sich die Fluidkammern 10 bis zu einer 
Dicke auf, die zwischen 0,5 und 10 mm liegen sollte, und legen sich dicht an 
die Riickseite des Sitzbezugs 4 an. Dadurch wird ein besonders effektiver 
5 Warmeiibergang zwischen dem Khmatisierungsfluid in den Fluidkammern 

10 und dem Sitzbezug 4 erreicht. Die Durchstromung des 
Fluidkammersystems kann intermittierend oder kontinuierlich erfolgen. Die 
Struktur des Fluidkammersystems druckt sich in dieser 
Klimatisierungsphase geringfugig durch den Sitzbezug 4 hindurch. 

10 

Wenn eine gewiinschte Sitzbezugtemperatur erreicht ist, wird ein in der 
Figur 1 nicht dargestelltes Sperrventil in der Zuleitung des 
Fluidleitungssystems 8 zur Klimatisierungsmatte 5 geschlossen und das in 
den Klimatisierungsmatten 5 verbliebene Klimatisierungsfluid restlos in den 

15 Vorratbehalter 9 zuruckgepumpt. Dabei kollabieren die Fluidkammern 10,- 
so dass die Klimatisierungsmatte 5 in sich zusammenfallt. Dies ist 
schematisch etwas detaillierter in Figur 3 dargestellt. Aufgrund der diinnen 
und flexiblen Kunststoffolien, aus denen das Fluidkammersystem gebildet 
ist, druckt sich die Klimatisierungsmatte 5 im kollabierten Zustand nicht 

20 mehr durch den Sitzbezug 4 durch. Etwaige kleinere Falten machen sich 
nicht wesentlich bemerkbar. 

Wenn sich eine Person nach der Abkuhlphase auf den temperierten Sitz 
setzt, beginnt die zweite Klimatisierungsphase, die darauf abzielt, von der 
25 Person transpirierte Feuchtigkeit durch den Sitzbezug 4 und die Offnungen 

11 der Klimatisierungsmatte 5 hindurch abzufuhren. Zu diesem Zweck ist 
zwischen dem Polsterkern 7 und der Klimatisierungsmatte 5 die 
Abstandshalterstruktur 6 vorgesehen. Als Abstandshalterstruktur 6 kommt 
jede offene Struktur in Betracht, die einerseits flexibel ist, um dem Sitz einen 



WO 2004/078517 



PCT/EP2004/002268 



18 



angenehmen Sitzkomfort zu verleihen, die sich aber andererseits unter 
Druckeinwirkung nicht vollstandig zusammendriicken lafit, so dass eine 
Durchliiftung der Abstandshalterstruktur 6 unter aUen Umstanden 
gewahrleistet bleibt. Geeignet sind beispielsweise Faservliese oder -gewirke 
5 aus Polymerfasem. Die Ableitung der durch den Sitzbezug 4 transportierten 
Feuchtigkeit wird unterstutzt durch einen aktiv erzeugten Luftstrom in der 
Abstandshalterstruktur 6, die in Figur 3 durch Pfeile angedeutet ist. 

Der in Figur 3 dargestellte Ausschnitt ist in Figur 4 nochmals vergrofiert mit 
10 realistischen Proportionen der einzelnen Schichten wiedergegeben. Der 
Sitzbezug 4 weist beispielsweise etwa eine Starke von 1,2 mm auf und ist 
wasserdampfdurchlassig. Als Material fiir den Sitzbezug kann 
atmungsaktives Leder, mikroperforiertes Leder, Mikrofasern wie Alcantara 
oder ein gewebter Textilbezug verwendet werden. Der Sitzbezug sollte 
15 vorzugsweise einen Ret-Wert von 5 bis 20 m 2 Pa/W besitzen. Der Ret-Wert 
definiert als spezifische Materialeigenschaft von textilen Flachengebilden 
und sonstigen textilen Materialaufbauten deren Wasserdampfdurch- 
gangswiderstand. Dabei wird der latente Verdampfungswarmeflufi durch 
eine gegebene Flache infolge eines bestehenden stationaren Partialdrucks 
20 bestimmt. Der' Ret-Wert wird mittels dem Hohenstein-Hautmodellversuch 
ermittelt, der in der Standard-Prufvorschrift Ne. BPI 1.4 vom September 1987 
des Bekleidungsphysiologischen Instituts e.V. Hohenstein beschrieben wird. 

Handelt es sich urn einen Lederbezug, so ist dessen Aufienseite 
25 iiblicherweise mit einer Schutzschicht 12 weitgehend versiegelt. Die 
Feuchtigkeitsdurchlassigkeit eines ledernen Sitzbezugs 4 hangt daher im 
wesentlichen von den Wasserdampftransporteigenschaften der 
Schutzschicht 12 ab. Fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung sollte der 
Lederbezug vorzugsweise einen MVTR-Wert (nach DIN 53 333) von grofier 
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10 mg/cm 2 h haben. Besonders bevorzugt sind atmungsaktive Leder mit 
einem MVTR-Wert von mehr als 12 mg/cm2 h. Solche Leder sind 
beispielsweise bei der Lederfabrik Vogl in Mattighofen/Osterreich 
erhaltlich. Im Falle eines nicht atmungsaktiven, insbesondere 
5 vollversiegelten Lederbezugs kommt auch eine Mikroperforation des Bezugs 
in Betracht. Darunter ist ein Leder mit iiblicherweise in einem 
NadelungsprozeG erzeugten Poren mit einem Porendurchmesser von 80 ftm 
bis 100 [xm zu verstehen. Mikroperforierte Leder mit einer Dicke zwischen 
1,9 mm und 2,5 mm erzielen einen MVTR-Wert zwischen 2 und 6 mg/cm2 h, 
10 was fiir die Zwecke der Erfindung ausreichend sein kann. 

Durch den permeablen Sitzbezug 4 diffundiert dann die transpirierte 
Feuchtigkeit zur Klimatisierungsmatte 5 und durch die Offnungen 11 der 
Klimatisierungsmatte 5 hindurch in die darunter . liegende 

15 Abstandshalterstruktur 6. Die Mimatisierungsmatte 5 besteht inv 
wesentlichen aus zwei diinnen, iibereinanderliegenden und in 
geeigneterweise miteinander verbimdenen Kunststoffolien 5a, 5b. Im 
entleerten Zustand besitzt die Klimatisierungsmatte 5 eine leicht rauhe 
Oberflache durch Faltenbildungen der diinnen Kunststoffolien 5a, 5b. 

20 Dadurch kann' Feuchtigkeit auch von solchen Stellen des Sitzbezugs 4 zu 
einer Offnung 11 der Klimatisierungsmatte 5 gelangen, imter denen sich 
nicht unmittelbar eine Offnimg 11 befindet. 

Aufgrund der beiden diinnen Folien 5a, 5b mit einer Dicke von jeweils 
25 beispielsweise 200 /im ist der Weg durch die Offnungen 11 sehr kurz. In 
einer Ausfiihrungsform hat die gefullte Klimatisierungsmatte 5 eine Dicke 
von 4 mm. Es bildet sich insbesondere kein Feuchtestau in den Offnungen 11 
und keine Grenzschicht zwischen der Luft in den Offnungen 11 und der 
durch die Abstandshalterstruktur 6 stromenden Luft aus, so dass die durch 
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den Sitzbezug 4 diffundierende Feuchtigkeit zuverlassig von dem Luftstrom 
in der Abstandshaiterstruktur 6 mitgenommen wird. Aus demselben Grund 
sind die Offnungsdurchmesser der Offhungen 1 vergleichsweise grofi 
gewahlt und betragen in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel etwa 3,5 



25 



nun. 



Die Abstandshaiterstruktur 6 besitzt ihrerseits eine Starke von etwa 6 mm 
bis 10 mm in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. Je nach dem 
verwendeten Material fur die Abstandshaiterstruktur 6 kann es sinnvoll 
10 sein, die Abstandshaiterstruktur 6 dicker oder diinner auszulegen. 

Mit seiner Riickseite grenzt die Abstandshaiterstruktur 6 an den Polsterkern 
7 an, der beispielsweise ein geschlossenzelliger Schaumkern ist. Der durch 
die Abstandshaiterstruktur 6 geleitete Luftstrom (Pfeil) wird daher im 
15 wesentlichen parallel zum Bezug zwischen der Klimatisierungsmatte 5 und 
dem geschlossenzelligen Polsterkern 7 zwangsgefuhrt. 

Die Abstandshaiterstruktur 6 und die Klimatisierungsmatte 5 konnen 
miteinander verklebt sein, wodurch die Gesamtanordnung einfach 
20 handhabbar urid entsprechend leicht in einen Autositz integrierbar ist. Falls 
die KUmatisierungsmatte 5 nicht mit dem Abstandshalter 6 verklebt ist, ist es 
wesentlich, dass die Abstandshaiterstruktur 6 eine nicht abrasive Oberflache 
besitzt, da ansonsten eine Beschadigung der diinnen Kunststofffolien 5a, 5b 
der Klimatisierungsmatte 5 auf langere Zeit zu befurchten ware. 



Die Klimatisierungsmatte 5 ist vorzugsweise - mit oder ohne 
Abstandshaiterstruktur 6 - mit dem Sitzbezug 4 verbunden, vorzugsweise 
verklebt. Dadurch wird ein Scheuern zwischen Sitzbezug 4 und 
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Klimatisierungsmatte 5 vermieden, wodurch sich die Lebensdauer der 
Klimatisierungsmatte 5 entsprechend erhoht. 

Der notwendige Luftdurchsatz durch die Abstandshalterstruktur 6 zur 
5 Entfeuchtung des Sitzbezugs 4 ist aufierst gering, da nur wenig Feuchtigkeit 
durch den Sitzbezug hindurch abgefiihrt wird. Daher reicht es axis, wenn 
mittels einem einfachen Ventilator mit einer Leistung von beispielsweise 0,3 
bis 3 W in unkomplizierter Weise Luft aus dem Fahrzeuginnenraum durch 
die Abstandshalterstruktur 6 geblasen wird. In einer Ausfiihrungsform ist 
10 die Abstandshalterstruktur 6 direkt oder indirekt mit dem 
Belxif tungssystem bzw. der Klimaanlage des Fahrzeugs verbunden. 

In Figur 5 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte 5 in 
Draufsicht dargestellt. Die Klimatisierungsmatte 5 besteht. axis tzwei 

15 miteinander verschweifiten oder laminierten Folien, die von regelmafiig- 
verteilten Offnungen 11 durchdrungen sind. Dadurch wird ein 
Fluidkammersystem bestehend aus zahlreichen miteinander in Verbindung 
stehenden Fluidkammern 10 gebildet Die beiden miteinander verbundenen 
Folien 5a, 5b konnen auch durch einen blasgeformten und flachgelegten 

20 Folienschlauch' oder durch Koextrusion hergestellt sein, wobei die 
Offnungen 11 in einem nachfolgenden Vefahrensschritt unter gleichzeitigem 
Verschweifien der Folien aus dem Folienstapel herausgetrennt werden. 

Uber einen Fluideinlafi 13 wird als Kttmatisierungsfluid Wasser (H2O) in das 
25 Fluidkammersystem hinein und durch einen Fluidauslafi 14 wieder 
hinausgeleitet. Das Klimatisierungsfluid H2O verteilt sich dabei gleichmafiig 
in dem Fluidkammersystem und gelangt - im Gegensatz zu einem 
maanderformigen Leitungssystem - auf relativ kurzem Wege vom 
Fluideinlafi 13 zum Fluidauslafi 14. Das Fluidkammersystem kann aber 
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10 



abweichend von dem in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auch ein 
oder mehrere leitungsahnliche Fluidkammern aufweisen, die parallel oder 
maandrierend angeordnet sind. Es konnen auch mehrere Fluideinlasse 
und/oder Fluidauslasse vorgesehen sein. Das Ausfiihrungsbeispiel gemafi 5 
ist jedoch besonders effizient, leicht herstellbar und wegen der lediglich zwei 
Ein- und Auslasse mit wenig Aufwand in den Sitz integrierbar. 

Figur 6 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte 5 
ebenfalls schematisch in Draufsicht. In diesem Fall sind die Offnungen 11 
versetzt zueinander angeordnet, wodurch sie dichter gepackt sind und die 
Entfeuchtung durch die Offnungen entsprechend effektiver ist. 



Figur 7 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Klimatisierungsmatte 5 
ebenfalls schematisch in Draufsicht. In diesem Fall sind zwei Fluideinlasse 

15 13 und zwei Fluidauslasse 14 vorgesehen. Uber eine. 
HuideinlafiverteUerkammer 13a und eine Huidauslafisammeikammer 14a 
kann Fluid gleichzeitig in eine und aus einer Mehrzahl von daran 
angrenzenden Fluidkammern 10 stromen, die ihrerseits in 
Stromungsrichrung teils parallel und teils hintereinander angeordnet sind. 

20 Die Huidkammern 10 definieren Fluidpassagen beliebiger Lange, die 
vorzugsweise eine Lange von etwa 50 mm oder weniger betragen sollten. 
Zwischen den Fluidkammern 10 sind die die Klimatisierungsmatte 5 
bildenden Folien miteinander verschweifit. In diesen verschweifiten 
Bereichen sind die Offnungen 11 vorgesehen, durch welche hindurch die 

25 Entfeuchtung erfolgt. Die Klimatisierungsmatte 5 ist in diesem Fall mittels 
Nahten 22 an dem hier nicht dargestellten Sitzpolster fixiert. Eine 
Verklebung ist allerdings zu bevorzugen, da sie sich im Sitzbezug nicht 
abzeichnet. 
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Figur 8 zeigt ein geeignetes Klimatisierungssystem schematisch. Mittels 
einer Pumpe P wird Wasser H 2 0 aus dem Vorratsbehalter 9 heraus durch 
die Klimatisierungsmatte 5 hindurch und zuriick in den Vorratsbehalter 9 
gepumpt. Das Klimatisierungsfluidvolnmen im Gesamtsystem kann 

5 beispielsweise im Bereich von 500 ml bis 1.500 ml liegen, wobei der 
Vorratsbehalter 9 beispielsweise 800 ml oder 1.000 ml und die 
Klimatisierungsmatte 5 zwischen 50 ml und 250 ml beispielsweise 200 ml, 
fassen. Der Betriebsdruck der Pumpe P liegt im Bereich zwischen 0,2 und 2 
bar, beispielsweise etwa bei 0,5 bar. Die Pumpenlaufzeit liegt vorzugsweise 

10 zwischen 10 Sekunden und 120 Sekunden, sollte aber 90 Sekunden moglichst 
nicht uberschreiten. Die dafur notwendige Leistung kann bequem von der 
fahrzeugeigenen Batterie zur Verfiigung gestellt werden. Selbst wenn das 
KHmatisierungsfluid in dem Vorratsbehalter 9 Umgebungstemperatur von 
32 °C bis 40 °C besitzt, lafit sich mit diesem System beispielsweise ein 

15 Ledersitzbezug in maximal 90 Sekunden auf eine gewiinschte Temperatur- 
von etwa 37 °C bis 44 °C bringen. Eine Kuhlung urn 40 K innerhalb von 
weniger als 60 Sekunden ist erreichbar. Wenn die Sitzbezugtemperatur auf 
beispielsweise 35 °C abgesenkt ist, wird die Klimatisierungsmatte 5 
leergepumpt und die Pumpe P gestoppt. Selbstverstandlich sind auch 

20 hohere Betriebsdriicke moglich, sofern das Fluidkammersystem fur hohere 
Driicke ausgelegt ist. Betriebsdriicke von 1,5 bis 2 bar sind derzeit 
realistischerweise erreichbar. Aus Sicherheitsgrunden sollte die 
Klimatisierungsmatte Betriebsdriicken bis zu etwa 3 bar standhalten. Je 
hoher der Betriebsdruck ist, desto starker driickt sich die 

25 Klimatisierungsmatte 5 gegen den Sitzbezug und desto effektiver ist der 
Warmeiibergang und damit die Temperierung des Sitzbezugs. Somit kann 
der Warmeiibergang durch den Systemdruck gesteuert werden. 
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Die Temperatur im Vorratsbehalter 9 kann mittels eines Temperatursensors 
uberwacht und durch eine geeignete Kiihleinrichtung im BedarfsfaU 
herunter gekiihlt werden. Als Kiihleinrichtung 15 ist beispielsweise ein 
Peltier-Element geeignet. ZusatzUch ist der Vorratsbehalter 9 mit einer 
5 Isolierung ummantelt, urn einen Warmeaustausch mit der warmeren 
Umgebung zu verhindern. 

Nachdem die gewiinschte Sitzbezugtemperatur erreicht ist, wird in der 
Zuleitung des Fluidleitungssystems 8 das Ventil 17 gesperrt und die 
10 Klimatisierungsmatte 5 leergepumpt. In der anschliefienden Entfeuchtungs- 
phase wahrend der Fahrt wird, wie zuvor beschrieben, mittels einem 
einfachen Ventilator Luft durch die in Figur 6 njcht dargestellte 
Abstandshalterstruktur 6 an der Klimatisierungsmatte 5 vorbei geleitet. 

15 Eine besondere Weiterbildung sieht einen Bypass 18 vor, mit dem der- 
Kuhlfluidvorratsbehalter 9 umgangen wird. Durch entsprechendes Schalten 
des Sperrventils 17 und eines weiteren Sperrventils 19, die demzufolge als 
Mehrwegeventile ausgefiihrt sind, kann die im Klimatisierungssystem 
vorhandene Fliissigkeit durch den Bypass 18 geleitet und mittels einem 

20 darin angeordneten Heizelement 20, beispielsweise einem 
Durchlauferhitzer, erwarmt werden. Dadurch kann das Klimatisierungs- 
system sowohl als Sitzheizung als auch als Sitzkuhlung dienen. Aufgrund 
des Betriebsdrucks prefit sich die Klimatisierungsmatte 5 wiederum gegen 
den Sitzbezug 4, wodurch eine effizienter Warmeiibergang gewahrleistet ist. 

25 Dieser Warmeiibergang wird zusatzlich unterstutzt durch das Gewicht der 
auf dem Sitz sitzenden Person. Das Heizelement kann geregelt werden 
durch einen in der Ableitung des Fluidleitungssystems 8 angeordneten 
Temperatursensors 21. Weitere Temperatursensoren 21 sind in der 
KUmatisierungsmatte oder unmittelbar am Sitzbezug sowie in dem 
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Kuhlfliissigkeitsvorratsbehalter 9 vorgesehen. Alle Temperatursensoren 21 
sind mit einem nicht dargestellten Steuerungssystem verbunden, in dem die 
gemessenen Temperaturwerte verarbeitet und die einzelnen Komponenten 
des Klimatisierungssystems entsprechend gesteuert werden. 

5 

Testereebnis 

Mit dem vorbeschriebenen System konnte die Oberflache eines 
Ledersitzbezugs innerhalb von weniger als 1 Minute von einer 
10 Ausgangstemperatur von 85 °C auf eine/Temperatur von 44 °C gesenkt 
werden, wobei die Klimatisierimgsflussigkeit eine Temperatur von 40 °C 
und das System ein Gesamtvolumen von 800 ml ximfaiSte. 
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Ansp ruche 

1. Klimatisierungsmatte (5), insbesondere fur die Verwendung in einem 
Sitzelement (2) und/oder Lehnenelement (3), umfassend 

5 

- mindestens zwei fliissigkeitsdichte Kunststofflagen (5a, 5b), die so mit 
einander verbunden sind, dass sie ein Huidkammersystem dazwischen 
bilden, 

10 - mindestens einen Fluideinlafl (13) und mindestens einen Fluidauslafi 
(14) zum Hindurchleiten eines Fluids durch das Fluidkammersystem, 
und 

- Offnungen (11), die in den mindestens zwei Kunststofflagen (5a, 5b) 
15 verteilt angeordnet sind und diese derart durchdringen, dass- 

Wasserdampf durch die Offnungen (11) hindurch an dem 
Fluidkammersystem vorbei gelangen kann. 

2. Klimatisierungsmatte nach Anspruch 1, wobei die Offnungen (11) 20% 
20 bis 80% der projizierten Flache der miteinander verbundenen 

Kunststofflagen (5a, 5b) bilden. 

3. Klimatisierungsmatte nach Anspruch 2, wobei das Huidkammersystem 
ein maximales Volumen von 0,3 l/m2 bis 3 l/m2 besitzt. 



25 



4. Klimatisierungsmatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
Offnungen (11) einen mittleren Durchmesser im Bereich von 1 mm bis 20 
mm besitzen. 
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5. Klimatisierungsmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die 
mindestens zwei Kunststofflagen (5a, 5b) so mit einander verbunden 
sind, dass, wenn das Fluidkammersystem mit einem Fluid gefullt ist, der 
maximale Abstand zwischen den mindestens zwei Kunststofflagen im 

5 Bereich von 0,5 rnm bis 10 mm Uegt. 

6. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die 
mindestens zwei Kunststofflagen (5a, 5b) so miteinander verbunden 
sind, dass das Fluidkammersystem in eine Anzahl von Kammern (10) 

10 unterteilt ist, wobei jede Kammer (10) eine Fluidpassage definiert. 

7. Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 6, wobei die Fluidpassagen mit 
einer mittleren Lange im Bereich von 3 mm bis 15 mm ausgebildet sind. 

15 8. Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 6 oder 7, wobei mehrere oder- 
alle Fluidpassagen an eine gemeinsame Fluidverteilerkammer (13a) 
und/oder Fluidsammelkammer (14a) angeschlossen sind. 

9. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspruche 1 bis 8, wobei ein 
20 oder mehrere gemeinsame Fluidein- und -auslasse vorgesehen sind. 

10. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspruche 1 bis 8, wobei ein 
einziger Fluideinlafi (13) und ein einziger Fluidauslafi (14) fur die 
gesamte Klimatisierungsmatte vorgesehen sind. 

25 

11. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspruche 1 bis 10, wobei jede 
der mindestens zwei Kunststofflagen eine Dicke im Bereich von 10 urn 
bis 1 mm besitzen. 
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12. Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 11, wobei die Dicke einer jeden 
der mindestens zwei Kiinststofflagen etwa 200 jimbetragt. 

13. Klimatisierungsmatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei 
5 mindestens eine der mindestens zwei Kiinststofflagen zumindest 

bereichsweise luftdurchlassig ist. 

14. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei 
mindestens eine der Kunststofflagen aus thermoplastischem Polyurethan 

10 (TPU) besteht. 

15. Klimatisierungsmatte gemafi einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei 
mindestens eine der Kunststofflagen aus einem Fluorpolymer besteht 

15 16. Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 15, wobei das Fluorpolymer. 
Polytetrafluorethylen (PTFE) ist. 

17. Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 16, wobei das PTFE verdichtetes, 
gerecktes Polytetrafluorethylen (ePTFE) mit einer Porositat im Bereich 

20 von 2% bis 30% ist, urn die Entluftung des Fluidkammersystems zu 
unterstiitzen. 

18. Sitzelement (2) und/oder Lehnenelement (3) mit einem aufieren Bezug 
(4) und einem Polsterkern (7) unter dem aufieren Bezug und mit einer 

25 zwischen dem Bezug (4) und dem Polsterkern (7) positionierten 

Klimatisierungsmatte (5) gemafi einem der Anspriiche 1 bis 17. 



19. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi Anspruch 18, wobei eine 
offene Abstandshalterstruktur (6) zwischen dem Bezug (4) und dem 
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Poisterkern (7) vorgesehen ist, urn eine Ventilierung durch die 
Abstandshalterstruktur (6) hindurch zu ermoglichen. 

20. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi Anspruch 19, wobei die 
5 Abstandshalterstruktur (6) zwischen der Klimatisierungsmatte (5) und 

dem Poisterkern (7) positioniert ist. 

21. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi einem der Anspriiche 18 
bis 20, wobei die KHmatisierungsmatte (5) sich nicht durch die 

10 Oberflache des aufieren Bezugs (4) sichtbar hindurchdruckt. 

22. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi einem der Anspriiche 18 
bis 20, wobei der Bezug (4) ein wasserdampfdurchlassiges Ledermaterial 
umfafit. 

!5 : 

23. Sitzelement und/oder Lehnenelement nach Anspruch 22, wobei 
Ledermaterial einen MVTR-Wert von iiber 10 mg/cm2 h, insbesondere 
grofier 12 mg/cm2 h aufweist. 

20 24. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi einem der Anspriiche 18 
bis 23, wobei die Klimatisierungsmatte (5) mit dem Bezug (4) verbunden 
ist. 

25. Sitzelement und/oder Lehnenelement gemafi einem der Anspriiche 18 
25 bis 24, wobei die Abstandshalterstruktur (6) mit der 

Klimatisierungsmatte (5) verbunden ist. 

26. Klimatisierungssystem umfassend ein Sitzelement (2) und/oder 
Lehnenelement (3) gemafi einem der Anspriiche 18 bis 25 und des 
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weiteren umfassend ein Flussigkeitskreislaufsystem, an welches die 
Klimatisierungsmatte gemafi Anspruch 9 oder 10 iiber die Fluideinlafi- 
und -auslafioffnungen (13, 14) angeschlossen ist. 

5 27. Klimatisierungssystem gemafi Anspruch 26, des weiteren umfassend in 
dem Flussigkeitskreislaufsystem eine Pumpe (P) hinter dem Auslafi (14), 
um Flussigkeit durch das Fluidkammersystem zu saugen, und ein 
Einlafisperrventil (17) vor dem Einlafi (13), um die Fliissigkeitsstromung 
in das Ruidkammersystem zu unterbrechen. 

10 

28. Klimatisierungssystem gemafi Anspruch 26 oder 27, des weiteren 
umfassend eine Beliiftung zur Erzeugung eines Luftstroms iiber eine 
Oberflache der Klimatisierungsmatte (5), um durch den Bezug (4) in das 
Sitzelement (2) und/oder Riickenlehnenelement (3) eintretende 

15 Feuchtigkeit und Dampf abzuleiten. 

29. Klimatisierungssystem nach einem der Anspriiche 26 bis 28, des 
weiteren umfassend eine Kuhleinrichttmg (15) in dem Flussigkeits- 
kreislaufsystem zum Kuhlen der Flussigkeit. 

20 

30. Klimatisierungssystem nach Anspruch 29, wobei die Kiihleinrichtung 
(15) so eingerichtet ist, dass die notwendige Leistung fur die 
Kiihleinrichtung von einer fahrzeugeigenen Batterie zur Verfugung 
gestellt werden kann. 

25 

31. Klimatisierungssystem nach Anspruch 30, wobei die Kiihleinrichtung 
(15) durch Fernsteuerung oder Zeitschaltung aktivierbar ist. 
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32. Klimatisierungssystem gemafi einem der Anspriiche 26 bis 31, des 
weiteren umfassend ein Fliissigkeitsreservoir (9), wobei die 
Kuhleinrichtung (15) zum Kiihlen der Hiissigkeit in dem 
Fliissigkeitsreservoir (9) vorgesehen ist. 

5 

33. Klimatisierungssystem nach Anspruch 32, des weiteren umfassend eine 
Isolierung (16) fur das Fliissigkeitsreservoir (9). 

34. Klimatisierungssystem gemafi einem der Anspriiche 26 bis 33, des 
10 weiteren umfassend eine Heizeinrichtung (20) in dem 

Fliissigkeitskreislaufsystem zum Erhitzen der Fhissigkeit. 

35. Klimatisierungssystem nach Anspruch 34, des weiteren umfassend eine 
Bypassleitung (18), durch welche hindurch die Hiissigkeit in : dem 

15 Flussigkeitskreislaufsystem geleitet wird, wenn die Heizeinrichtung (20)- 
aktiviert ist. 

36. Fahrzeugsitz umfassend ein Sitzelement (2) und/oder Lehnenelement (3) 
gemafi einem der Anspriiche 18 bis 25. 

20 

37. Fahrzeugsitz umfassend ein Klimatisierungssystem gemafi einem der 
Anspriiche 26 bis 36. 

38. Fahrzeugsitz nach Anspruch 37 mit einem Klimatisierungssystem nach 
25 Anspruch 32 oder 33, wobei das Fliissigkeitsreservoir (9) unter dem 

Fahrzeugsitz angeordnet ist. 



39. Fahrzeugsitz umfassend ein Sitzelement (2) und/oder ein 
Lehnenelement (3), insbesondere nach einem der Anspriiche 18 bis 25 
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mit einem aufieren Bezug (4) und einem Polsterkern (7) unter dem 
aufieren Bezug, wobei zwischen dem Bezug (4) und dem Polsterkern (7) 
eine Klimatisierungsmatte (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 17 und 
eine Abstandshalterstruktur (6) positioniert sind, um eine Ventilierung 
5 durch die Abstandshalterstruktur (6) hindurch zu ermoglichen. 

40. Verfahren zur Klimatisierung eines Sitzeelements und/oder 
Lehnenelements, wobei das Sitz- und/oder Lehnenelement einen 
aufieren Bezug (4) und unter dem Bezug (4) einen Polsterkern (7) 

i 

10 besitzen, uinfassend die folgenden Schritte: 

- Fiihren eines Kiihl- oder Heizfluids in ein geschlossenes 
Fluidkammersystem, welches zwischen dem Bezug (4) und dem 
Polsterkern (7) positioniert ist, so dass sich das Fluidkammersystem mit 

15 dem Fluid fiillt, und 

- wenn eine Solltemperatur an einer vorbestimmten Stelle des Sitz- 
und/oder Lehnenelements erreicht ist, Ablassen des Fluids aus dem 
Fluidkammersystem, wodurch sich das Fluidkammersystem entleert. 

20 

41 .Verfahren nach Anspruch 40, wobei sich das Fluidkammersystem beim 
Fullen aufblaht und wobei es beim Entleeren in sich zusammenf allt. 

42. Verfahren gemafi Anspruch 40 oder 41, wobei, wenn das 
25 Fluidkammersystem mit Fluid gefiillt ist, das Fluid konstant oder 

intermittierend durch das Fluidkammersystem gefuhrt wird. 
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43. Verfahren nach einem der Anspriiche 40 bis 42, des weiteren umfassend 
den Schritt des Erzeugens eines Luftstroms iiber eine Oberflache des 
Huidkammersystems. 

5 44. Verfahren nach einem der Anspriiche 40 bis 43, wobei das Fluid eine 
Fliissigkeit ist. 

45. Verfahren nach einem der Anspriiche 40 bis 44, wobei ein 
Klimatisierungssystem gemafi einem der Anspriiche 26 bis 35 eingesetzt 

10 wird. 

46. Verfahren zur KUmatisierung eines Sitzelements nach Anspruch 19, 
umfassend den Schritt des Leitens eines Luftstroms durch die 
Abstandshalterstruktur (6) hindurch parallel zum Bezug(4). 
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